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Motivacia?

Automobilova vyroba na Slovensku

e 439% celkovej priemyselnej produkcie SR

e nepriamo zamestnava viac ako 70 tis. l'udi

e na celkovom exporte SR sa podiel’a takmer 30%

e vyroba je vsak vyznamne zavisla na dovoze zo

zahranicia; spotreba tovarov a sluzieb z domacej vyroby
30%

e produkcia na Slovensku ma pridani hodnotu priemerne
15 %

udrzanie automobilovej vyroby na Slovensku z
narodnohospodarskeho hl'adiska je kl'GCové
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11D,
Audi R8 Coupeée

Audi
Audi Space Frame in Multimaterialbauweise
Audi space frame in multimaterial construction
03/15

B Kohlenstofffaserverstarkter Kunststoff (CFK)
Carbon fiber-reinforced plastic (CFRP)

| Aluminium-Profil -

Aluminum section

! Aluminium-Blech
Aluminum sheet

I Aluminium-Guss
Aluminum castings

Moderny automobil vyuziva kombinaciu najmodernejsich
I'ahkych materialov (hlinik, horcCik, kompozity, pevné ocele)



Motivacia?

Predpoklady:

- Vyroba aut s hlinikovou karosériou VW, LRJ na
Slovensku

- Tradicia vyroby a spracovanie hlinika na Slovensku

- Existencia vyrobcu elektrolytického hlinika (ca. 180
tis. t/ rocne)

- Slovensky dodavatel’ TIER 1 (Matador Group a.s.)

- Vyhodné konkurencné prostredie (este dostatocne
nerozvinuteé)

- Vysoka pridana hodnota (automobily vyssej triedy)
- Uspesné vysledky doterajsieho vyskumu UMMS SAV
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Novy vyrobok — vystuha ramu karosérie

Vystuha ramu karosérie Ferrari z
penového hlinika

(sériova vyroba 6 tis. ks/rocne
vyrobca Alulight, Rakusko)

Ku'——f = institute of materials & machine mechanics

]
International GmbH hght ‘ ' slovak academy of sciences

Prva sériova aplikacia Al peny v automobiloch



Originalny vyrobok absorpény &len

Absorpény €len z penoveého hlinika na ochranu pred zadnym
narazom

aplikacia v Audi Q7 (200 tis. ks/roc¢ne, vyrobca Alulight, Rakusko)




Kompozity na baze hlinikovych praskov

sapa:

Shaping the future

JFW Spolocny vyvoj:
Tl OMMS SAV, Rt
8/ ﬁ SAPA Profily, Ziar nad Hronom (SK) &%
7 ”‘«a Alulight GmbH, Ranshofen (A) ; £

Stator casovania vackového hriadel’a
« Motor BMW, 900.000 ks/rocne



Ochrana pred narazom néraznik vagéna

v 1000 ks/rok
v Vyvoj a vyroba UMMS SAV (SK)
v Montaz Gleich GmbH (D)

‘_ institute of materials & machine mechanics
I N —YT,TY—B O litiiiiiétiniDiiiiikiiiivvv”ni
‘ — Slovak academy of sciences
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Hodnota inovacie

naraznik (140 €) = ~1 kg Al (~2 €) + vzduch (0 €)

Spoloény vyvoj UMMS SAV a
Gleich GmbH., Kaltenkirchen




Preco takéto Kompetencne
centrum?

Vytvorenie podmienok na zvysenie poctu

modernych hlinkovych vyrobkov s vysokym
podielom slovenského vyvoja

prostrednictvom

vytvorenia komplexnej vyskumnej
infrastruktiary pre tato oblast
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Zakladné ulohy

v vybudovat vyskumno-vyvojovia zakladiiu
pre oblast I'ahkych kovov

v preniest $pickovy vyskum do regionu BBSK
vratane moderneho pristrojoveho
vybavenia

v poskytovat poradenstvo pri inovaciach,
vratane ochrany dusevneho viastnictva

v zlepsit transfer vysledkov vyskumu do
praxe a zvysit tak pridanu hodnotu
vyrobkov

v motivovat mladych odbornikov a
studentov pre pracu vo vede z vyskume
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Postupné budovanie pomocou
komplementarnych projektov OPVaV

« Inovacné centrum SAV (INOVAL ), OPVaV-2008/2.2/01 (ITMS
26220220034) (0,5 mil. Euro)

» Vyskum moznosti lisovania kompozitnych materialov /
spolupraca so Sapa Profily a.s Ziar nad Hronom, OPVaV-2009/
2.2/03-schéma statnej pomoci (ITMS 26220220069)

(1,9 mil. Euro)

« Kompetencné centrum pre priemyselny vyskum v oblasti
lahkych kovov a kompozitov OPVaV-2010/ 2.2/06 (ITMS
26220220154) (7 mil. Euro)

« Budovanie technickej infrastruktiry vyskumného centra SAV na
vyskum lahkych kovov a kompozitov INOVAL, OPVaV-2011/
1.1/01 (ITMS 26210120014) (3 mil. Euro)

« Vyskumné centrum progresivnych materialov a technologii pre
sucasné a buduce aplikacie ,,PROMATECH", OPVaV-
2011/2.2/01-PN (2,1 mil. Euro)
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situacia_architektonicka
1:400

redeny objekt

Jestvujice cbjexly

parkovacio stésa

hranca pozamku

Jestvujion oplo enic

vsupy do objestu

vEMp Na pozemok investors

travrate DOOO'IV

speme ochy

astaltovy w:va:l postret bez posypu tamenihom

Z cestnénc aslaltu v mnozstve oc 0.50 oo 0,70kgm*
+ asfaliovy beddn ga zhutnani ILEABS b, 50mmi
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Hlavné ulohy

v Poradenstvo a technicka pomoc pri inovaciach
vyrobkov a technologu

v Expertizna ¢innost zamerana na zvysovanie kvality,
znizovanie odpadu, reklamacii

v Pomoc pri ochrane dusevného viastnictva a
transfere technologii,

v navrh a optimalizacia technologickych parametrov
pri technolégiach tvarnenia, zlievania a
povrchového spracovania

Technicka pomoc pri navrhu a vyrobe prototypov

v Prezentacia vysledkov, pomoc pri vzdelavani
zamestnancov a studentov
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Hlavhé kompetencie

v odl'ahcovanie vyrobkov a konstrukcii pomocou
novych materialov

v nové technologie spracovania I'ahkych kovov
(hybridné odliatky, kompozity, praskova
metalurgla, kovove peny

hodnotenie tvarovej a rozmerovej presnosti
vyrobkov

modelovanie a simulacia vlastnosti
struktirna analyza materialov
testovanie mechanickych vlastnosti
rapid prototyping

optimalizacia tepelného spracovania

navrh a optimalizacia technologickych parametrov
pri technolégiach tvarnenia, zlievania a
povrchového spracovania
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Laboratoria
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Experimentalna technologicka hala ako
inkubator na nové technologické procesy

Modelovanie a simulacia vlastnosti
Struktarna analyza

Analyza fyzikalnych vilastnosti
Testovanie mechanickych vilastnosti

Hodnotenie tvarovej a rozmerove]j
presnosti

Rapid prototyping
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Pristrojové vybavenie

Mikrostruktirna analyza

v Kompletna metalograficka
priprava vzoriek

v Skenovaci mikroskop Tescan s
EDX, BSE

v Digitalny svetelny mikroskop
Keyence

v RTG tomograf, 225kV Nikkon

v Emisny spektrometer Brucker
Tasman

v Analyza obsahu plynov OHN,
Brucker Galileo

v Analyza obsahu Ca S, Leco
v XRF spektrometer
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Pristrojové vybavenie

Testovanie mechanickych vlastnosti

v tahové stroje 10kN, 50kN,
200kN (teploty do 1000 C,
video extenzometer, clip on,
HT ext.) — Thynius Olsen

v Thermomechanickeé
testovenie Gleeble 100 kN

v Meranie tvrdosti (HB, HV,
HRC) - Struers

v InStrumentované Charpy
kladivo 300J]

~ Unavové stroje

(hydropulzator, ohyb za
rotacie
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Pristrojové vybavenie

Analyza fyzikalnych vilastnosti

v DTA, TG, DSC,
dilatomer / Netsch

v Meranie teplotnej
vodivosti Laser flash
/Linseis

v Klimaticka komora

v Testovaci autoklav

v Vysokorychlostna
termokamera

v Meranie svetelnej
absorpcie a reflexie
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Pristrojové vybavenie
Rapid prototyping

v 3D tla¢ polymérnych
kompozitov

v 3D skener

v Laserove sintrovanie
praskov

v Vyroba foriem pomocou

vytavitel'nych voskovych
modelov

v Odlievanie do
skrupinovych foriem

v CNC obrabanie
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Pristrojové vybavenie

Hodnotenie rozmerovej a tvarovej presnosti, simulacia

Laserova topografia

Dotykové meranie presnosti
rozmerov—- Wenzel

Bezkontaktné laserové
meranie presnosti rozmerov
(Gocator scanning)

RTG tomograf

Rekonstrukcia tvaru a
rozmerov

SW - DEFORM, XFLOW,
ANSYS, ADAMS, FATIGUE

3D-plotter 2650

Solid CAM+Solid Works SW,
reconstruction
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Pristrojové vybavenie

Experimentalna hala

v Kompletna infrastruktura na lisovanie praskovy ch
zmesi (miesadlo, CIP, extruzny lis, smtrovanle¥

v tepelné spracovanie materialov (kalenie,
popuastanie)

v obrabanie vyrobkov (elktroiskrové rezanie,
hibenie, CNC obrabacie centrum 5-o0si)

v Lisovanie (mechanicky a hydraulicky lis)
v Vyroba komp02|tov pomocou tIakove] infiltracie
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Kompetencné centrum
Nosné projekty

~ vyskum a vyvoj profilov pretlacanych z kompozitnych
zmesi praskovych zliatin,

v vyskum a vyvoj vyrobkov z penového hlinika,

v recyklacia trieskovych odpadov z obrabania hlinikovych
vyrobkov,

~ vyskum a vyvoj hybridnych odliatkov (plast/hlinik)
resp. koextrudovanych profilov,

~ modelovanie a simulacia teplotnych a napatovych poli
vo vyrobkoch a nastrojoch

~ odl'ahcovanie vyrobkov a konstrukcii aplikaciou novych
materialov

rozvoj technologii spracovania horcika a jeho zliatin

v vyskum moznosti aplikacie materialov na baze I'ahkych
kovov pri zvysenych teplotach
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Kompetencné centrum

Partneri

, ~ r
Europska uma 9% o A
p /
Eurépsky fond regionélneho ro:

Esox spol. s r.o. — spolocné pracovisko

Fagor Ederlan Slovensko a.s. — spolocné
pracovisko

Matador Automotive a.s.

Sapa Profily a.s. — spolocné pracovisko
CEIT consulting s.r.o.

Spinea s.r.o.

Thermosolar s.r.o. — spolocné pracovisko
Tuvatech, s.r.o.

Zilinska univerzita v Ziline, SjF
Technicka univerzita v Kosiciach, HF
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Kompetencné centrum

Doterajsie najzaujimavejsie vysledky

e 4 spolocné pracoviska s priemyselnymi partnermi
e 7 novych pracovnych miest (plan 20)
e 2 dizertacné prace

e Nova technoldgia vyroby hybridnych odliatkov (PCT,
EP)

e Nova technolodgia lisovania kompozitov
e Nova techologia spracovania triesok z obrabania

e Prototyp nového loziskového reduktora z Al profilu,
parného Wankeovho motora, vysokoteplotného
solarneho kolektora, hybridného zavesu motora, LED
obrazovky z penového hlinika

e Zavedenie lisovania hlinikovych plechov v spol.
Matador Automotive Vrable

e Nové radiatory z penového hlinika
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Kompozity z praskovych zmesi

Priemyselna technolégia :

Shaping the future



Kompozity na baze hlinikovych praskov

» Youngov modul: 100 GPa

» Hustota 2,6 g/ccm

» Excelentna odolnost vodéi oteru _
. Kontrolovana teplotna roztaznost

» Stabilita pri zvySenych teplotach

potential na radikalne znizenie hmotnosti



Case of study - engine carrier
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= institute of materials & machine mechanics work supported by Hyundai Motor Europe
WY — siovak academy of sciences Technical Center GmbH, Germany



Prototyp — drZiak motora redesign

= institute of materials & machine mechanics work supported by Hyundai Motor Europe
WY — siovak academy of sciences Technical Center GmbH, Germany



Prototyp — drziak motora

S institute of materials & machine mechanics
) ]
‘ ' slovak academy of sciences

redesign

Technical Center GmbH, Germany



Prototyp — drziak motora redesign

: Weight A NVH A NVH
Bracket tvpe Figure N )
el [k [dB] %]
Current 1,072 Ref. Ref.
IMSAS 1.404 13 30%1
IMSAS
/ 0/
Redesign 1,040 16 37%1
“— institute of materials & machine mechanics work supported by Hyundai Motor Europe

WY = slovak academy of sciences Technical Center GmbH, Germany




Foam panel for heating/cooling

manufacturing
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Al foam panel Standard plaster panel




Foam panel for heating/cooling
Flexibility in surface coatings




Foam panel for heating/cooling
Installations
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Shaping the future

(office space - 260 m?, 15 people, 240 panels in 3 circuits)




Foam panel for heating/cooling
performance in summer
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Shaping the future
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Foam panel for heatingleoollng
performance in winter
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Shaping the future



Kompetencné centrum

Budicnost

e Vyskumné centrum pre I'ahké kovy pre automobiloveé
karosérie

e Priprava 2 projektov Horizon 2020

e Spracovanie Mg zliatin (lisovanie, usklanovanie
energie)

e Start-up vyroba radiatorov z penového hlinika a
spracovanie triesok z obrabania

e 2 d'alsie dizertacne prace

e Rozvoj technologie vyroby hybridnych odliatkov
(PCT, EP)
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Od materidlu k suciastke

Kompozity
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E«:-T.'l’gel::::eetflesnat:; Composntes I N OVA L
- Ziar nad Hronom

Potential developing suppliers for lightweight

construction in automotive
A\ Matador

AUTOMOTIVE

Slovak TIER 1 supplier
Stamping parts
Assemlby

Welding

Machinery

FAGOR

Fagor Ederlan Slovensko

Foundry HPDC, LPDC, GC
Powertrain, chassis, body

extruded profiles castings
Al, Mg, composites

P
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- Ustav materialov a mechaniky strojov

) ]
‘ " slovenska akadémia vied

oW
Adresa detasovaného
pracoviska INOVAL:
Ustav materialov a mechaniky strojov SAV

detaSované pracovisko INOVAL
Priemyselna 12

Ladomerska Vieska
965 01 Ziar nad Hronom
Slovenska republika

V4

Kontaktna osoba:
Ing. Peter Oslanec st.

peter.oslanec-st@savba.sk

Dakujem za pozornost’


http://www.inoval.sav.sk/
http://www.umms.sav.sk/

